Korpus-basierte Recherche und Analyse
mit Hilfe von Data Mining:
Das Projekt KobRA

Fachtagung: Neue Wege in der Nutzung von Korpora:
Data-Mining fur die textorientierten Geisteswissenschaften
30. Oktober 2015 « BBAW Berlin
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Beispiel: Frequenzentwicklung von Formvarianten

Interesse: Frequenzentwicklung starker und schwacher Verbformen.

Basis: DWDS Wortverlaufsstatistik, berechnet auf dem DWDS
Kernkorpus (ca. 100 Mio. Textworter)

DWD S

@fragte

@frug

Wortverlauf (Basis DWDS-Kernkorpus) HBER
Wortverlauf (Basis DWDS-Kernkorpus)

£
3

Wortverlauf fiir "@frug” im DWDS-Kernkorpus
Wortverlauf fiir "@fragte” im DWDS-Kernkorpus - 1!_!OB_elletn'stik 0 Zeitung B Gebrauchsliteratur = Wissenschaft
4gg§lletristik I Zeitung B Gebrauchsliteratur = Wissenschaft =

3000

i I
2000 I 50 1 m=— I
1000
I I I I i . — []
0 T T T T T T T T 1

1900er 1910er 1920er 1930er 1940er 1950er 1960er 1970er 1980er 1990er
0_

1900er 1910er 1920er 1930er 1940er 1950€r 1960er 1970er 1980&r 1990er



Beispiel: Frequenz semantischer Lesarten

Interesse: Adjektivs ,toll“. (DWDS Kernkorpus ’

2106 Treffer)
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Projekt KobRA

Korpus-basierte Recherche und Analyse mit Hilfe von

Data Mlnlng % Bundesministerium
BMBF-Férderung im Rahmen der eHumanities-Férderlinie ‘ und Forsohung
(2012-2015)

Generelle Zielsetzung des Projekts:

Zeitraubende Routineaufgaben mit Methoden des Text-Mining
(speziell des maschinellen Lernens) unterstutzen und damit
die korpus-basierte Sprachforschung fur einen breiten
Anwenderkreis attraktiv machen.
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Strukturierte Korpora

DWDS-Kernkorpus |[BBAW |Anno- |deutschsprachige lemmatisiert, wortarten- | 100 Mio. To-
tiertes | Texte (1900-2000), annotiert, Metadaten zu |kens
Korpus |ausgewogen in Bezug | Textsortenbereich und

auf Textsorten und Erscheinungsdatum

Dekaden
Referenzkorpus des |BBAW |[Anno- |deutschsprachige lemmatisiert, wortarten- |aktuell 532
deutschen Textar- tiertes Texte (aktuell 1780- annotiert, Metadaten zu |Bucher, wird
chivs (DTA) Korpus |1900), ausgewogen in | Textsortenbereichund |erweitert

Bezug auf Textsorten |Erscheinungsdatum
und Dekaden

Deutsches Refe- IDS Anno- |deutschsprachige lemmatisiert, wortarten- >4 Milliarden
renzkorpus tiertes |Texte (ca. 1900-2012) |annotiert, Metadaten zu |Tokens
(DeReKo) Korpus |aus unterschiedlichen |Textsortenbereichen,
Textsorten Erscheinungsdatum,
Thema
Wikipedia-Korpus |IDS Anno- | Artikel- und Diskussi- |lemmatisiert, wortarten- |> 1 Milliarde
tiertes |onsseiten der annotiert Metadaten zu | Tokens
Korpus |deutschsprachigen Erscheinungsdatum,
Wikipedia Thema

Angaben: Stand 2012



Baumbanken

Tubinger deutschsprachige lemmatisiert, Wortarten- |>65.000
Baumbank des nk Zeitungstexte annotiert, morphologisch | Satze
Deutschen / Schrift- und syntaktisch anno- (> 1.164.000
sprache (TuBa-D/Z) tiert, Koreferenz- Tokens)

annotiert, klassifizierte

Eigennamen
Tubinger SfS Baumba |spontansprachliche Annotation auf lexikali- |38.000 Satze
Baumbank des nk Dialoge (deutsch) scher und phrasaler (360.000
Deutschen / Spon- Ebene, auf der Ebene Tokens)
tansprache (TluBa- der topologischen Felder
D/S) sowie auf Satzebene
Tlbinger SfS Baumba |deutschsprachige lemmatisiert, wortarten- |knapp 12 Mio.
Baumbank des nk Texte der Sammlung |annotiert, Annotation von | Satze (> 258
Deutschen / dia- .Projekt Gutenberg* Named Entities; Mio. Tokens)
chron (TuBa-D/DC) (diachron; 1210 bis Parsebaume

Anfang 20. Jh.)

Tubinger partiell SfS Baumba |deutschsprachige Annotation in Bezug auf |[> 200 Mio.
geparstes Korpus nk Zeitungstexte Morphologie, Syntax, Tokens
des Deutschen / Satzstruktur, topologi-
Schriftsprache sche Felder, Chunks
(TUPP-D/Z)

Angaben: Stand 2012



Warum CLARIN-Ressorcen?

Google books Ngram Viewer

Graph these comma-separated phrases. I Troll Jcase-insens'.ive
between 1200 and 2000 from the corpus German (200S) w with smoothingof 1w .

Interesse:
Bedeutungsentwicklung

und Bedeutungsfacetten
R von , Troll*
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0 Rezensionen Pein Beftand bei ift , fonbern fein Troft mabut eigs
/ | Rezension schreiben lidy, und fann niemand betrugen. -
Aber da ftofet. fid)’8 wieder; benn dad Gewiffen

Search in Google Books:
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Routinearbeiten im Fokus des KobRA-Projekts

Erkennen/ Nadeln im

Disambiguieren Heuhaufen

Filtern finden Visualisieren

Entwicklung von maschinellen Lern- und Data-Mining-Verfahren zum...

_ ...automatischen ...Entdecken von ...automatischen

...automatischen k|assifizieren vonTreffern ungewohnlichen Visualisieren von
Ausfiltern nach bestimmten Treffern in Frequenzentwicklungen

Falsch positiver Merkmalen Treffermengen disambiguierter
Treffer. : lexikalischer Einheiten.

WEBLICHT

Die entwickelten Verfahren werden in die bestehende Infrastruktur
der Projektpartner (CLARIN-D-Zentren) integriert.



Genereller Ansatz

Die Lern- und Data-Mining-Verfahren nutzen Kontexte der Treffer (Snippets)
sowie linguistische Annotationen. Untersucht wird, welche Verfahren und
welche Annotationen fur welche Routinearbeiten am besten geeignet sind.

Klassifizieren/Disambiguieren

Sortieren (fiir Visualisierung) Data-Mining-Verfahren (Auswahl)

= Lernen von Klassifizierern
auf Basis einer geringen Menge
manuell klassifizierter Treffer

= Active Sampling zur Ermittlung

o der zu annotierenden Treffer, die
’ — ' ‘ fur das Lernen bedeutsam sind
@ = Clusteringverfahren zum

Sortieren von Trefferlisten

Korpus Baumbank Kook.-Profile

Annotationen, Metadaten



Technische Umsetzung

Data Mining Framework RapidMiner mit KobRA-Plugin mit Schnittstellen zu
den Ressourcen der CLARIN-D-Partner und speziellen, fur diese

Ressourcen optimierten Verfahren. u)//u rapidminer

https://rapidminer.com/academia/

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe
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Technische Umsetzung

Erstellung von Prozess-Chains fur einen Aufgabentyp

z.B.: Korpusabfrage, automatische Disambiguierung mithilfe von LDA,

stichprobenartige Evaluation

LinguisticQue... Voreinstellun... Vorverarbeitu... Vorverarbeitu... AnnotationOp... Evaluation Gesamttabell...
Q -:--aD chr thrD q in ou‘t) q in outD q exa -:--aD q in Q inp thr
® \ ( thr thr ) (in out [) DA qin out ) @ am Q ann [ qin $ fil
® out ) Q D q in out D / C in ® &
exa exa
out [) (in out ) (3] &\
g exa ) -
e g \ Evaluationsta...
exa
L DA p E I . qinp thr
e valuation B
Q LinguisticQueryOperator macro name values text Topic ID Annotat... (5] &
[ ui.action.wizard.Query.label l [NumberOtTopics ”3 ] Julika schwor aus der Decke hervor . » Ecco ! « sagte erund fiigte , eigentlich A
gui. : uen. wieder in seine Zeitschrift versunken , hinzu : » - - und iberhaupt werden Sie Topic-Words
: [NumberOﬂExampIes ][40 ] sehen, Julika, auch wenn hier jemand stirbt, macht es keinen[[IBMBUCk . o0 44 o P
query toll with $p=ADJ* Wer je hofft, daR er uns damit Eindruck machen kénnte , stirbt vollkommen ! . hi
[Konﬁdenz ][0.0 ] o X ) A P Q inp thr
[ . Hierimponiert nur das Leben ! Die meisten sterben tbrigens so um
encapsulation && [OutputFiIenamePreﬁx ][D:\tnomas\] Weihnachten herum , habe ich bemerkt, aus purer Rihrseligkeit . fil
[G Hd t ] Schon oft habe ich gedacht, wie einfach es die Menschen vor 200 oder 1000 = 5 — -
sample size 5000 roup ate Jahren hatten . Dieser simple Gedanke stimmt natiirlich nicht, denn die Welt war Row No. Word Word_id _ Topic_0 Topic_1 Topic_2
[Query Hm" ] vermutlich zu allen Zeiten fiir die Menschen gerade kompliziert genug . Aber es ist 9872 nich 9872 0.029 0.013 0.013
encoding UTF-8 v dennoch klar, da@ sie sich vor 2000 Jahren nicht den Kopfvollstopfen muften mit 6552 herr 6552 0.004 0.000 0.001
[Kontext ][40 ] all dem Zeugs , das die Zeit seither angehauft hat, soviel auch vergessen 8634 lieb 8634 0.004 0.000 0.001
dala source DWDS20 = gegangen sein mag die Jahrhunderte hindurch . Umgekehrt ware es| nn |
[NGrams ][1 ] beispielsweise Beethoven heute wieder lebte und nicht taub ware und seine =
_ eigene Musik so héren kénnte , wie sie heutzutage von den besten Orchestern text class date Topic
context size gespielt wird . Oder Beethoven hort Ives oder Berg oder Coltrane . Oder Bach Julika schwor aus der Decke hervor . » Ecco Belletristik 1950 0
kame gnd wirde Musik von Sglie oder Penderecki horen . Qder Hannib_al hatte ) Schon oft habe ich gedacht, wie einfach es Belletristik 1980 0
() extract lemmas g:iﬁrng:gewenre und Munition gehabt und Napoleon bei Waterloo eine Batterie Aber er hatt es gar nicht gewagt, euch zu sz Belletristik | 1930 1
Bloiees e - - S o Der Kaiser, so hieR es , habe gesagt, es s Gebrauchsli 1920 2
Silvelie ennr_\er.te sich _an-mre Schulzeit, wie die Klr]der hinter ihr hergelaufen Ehe sich der Stier noch besonnen hatte , we Belletristik | 1930 1
waren und sie " Ketzerin ", Tochter eines " Ketzers " geschimpft hatten ; sie ———— - - —— —
erinnerte sich , wie Herr Wohl einen Jungen ziichtigte , weil er mit Steinen nach ihr Silvelie erinnerte sich an ihre Schulzeit, wie Belletristik 1930 0
geschmissen hatte , und wie er der ganzen Schule strengstens befahl , so etwas
Ko r u s _A bfra e nie wieder zu sagen , so etwas nie wieder zu tun . Und abermals hatte sie das Row No. Lesat 0  Lesart 1  Lesat2 Lesat3  Lesart4
p g Gefithl als nb mit den Menschen etwas nichtin Ordnuna sei All diese Dinae an . . - 0.545 0.606 0.833 ? ?
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Beispiel: Bedeutungsentwicklung von

Disambiguierung mit LDA und Visualisierung der
disambiguierten Frequenzverteilungen.

—> Erleichtert die Bearbeitung der eigentlich
interessanten Fragestellungen, z.B. die

Untersuchung der Umbruchzeitraume oder die
Prufung von Hypothesen uUber Pfade lexikalischen

Wandels.
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Anwendungsbereiche und Fallstudien

Korpusbasierte Lexikographie

= Rekonstruktion und Visualisierung von Bedeutungswandel (z.B.
billig, toll, zeitnah) und von Prozessen der Ausdifferenzierung von
Teilbedeutungen Uber Zeitraume und Textsortenbereiche hinweg.

[vgl. Bartz u.a 2014, Bartz u.a. 2015, Poelitz u.a. 2015]

= Fallstudien und Experimente fur das lexikographische Arbeiten im
DWDS-Projekt:

« Auswahl von guten Beispielen fur Stichworter in Textkorpora (bzw.
Ausfiltern von schlechten Beispielen). [Lemnitzer u.a. 2015]

- Zuordnung der Beispielangaben mit Wortbedeutungen im
Worterbuch. [vgl. Geyken u.a. 2015]



Anwendungsbereiche und Fallstudien

Diachronische Sprachforschung

Untersuchungen zur Entwicklung deutscher Stutzverbgefuge
(Textsortenspezifik, kombinatorisches Potenzial)

[vgl. Storrer 2013; vgl. Bartz u.a. 2014; Didakowski/ Radtke 2014]

An der BBAW betreute, auf DWDS-Korpusdaten basierende
Masterarbeit zur Lexemkonkurrenz englisch-deutsch (Leiter vs.
Boss etc.) [Ermakova 2014].

Varietatenlinguistik

Untersuchung von Sprachmerkmalen und Variation in und zwischen
verschiedenen Genres der internetbasierten Kommunikation im
Vergleich zu standardkonformer redigierter Schriftlichkeit in anderen
Textsortenbereichen. Erweiterung und Anpassung von Standards zur
Annotation (STTS, TEI).

[vgl. Beillwenger u.a. 2014; Storrer 2014]



Hochschullehre

SoSe 2014: Einsatz von KobRA in einem interdisziplinaren Projektseminar
zum Thema ,Internetbasierte Kommunikation® (Germanistik/Informatik) an
der TU Dortmund (Leitung: Michael BeiRwenger und Christian Palitz)

- Posterprasentation

FFS / HWS 2014: ,Projektmodul® im M.A.-Studiengang ,Sprache und
Kommunikation® an der Universitat Mannheim:

Zweisemestrige Projektarbeiten zu Stilmarkern der Netzkommunikation mit
WP-Daten aus DEREKO (Betreuung: Angelika Storrer / Tassja Weber)

- Posterprasentation

Evaluation und (Weiter-)Entwicklung eines Handbuchs zur Nutzung der
KobRA-Methoden in der RapidMiner-Umgebung.



Handbuch fur RapidMiner-Nutzung
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mit Hilfe von Data-Mining) ist ein Verbundprojekt, das
seit September 2012 vom Bundesministerium fiir " f l-...l
Bildung und Forschung (BMBF)& im Rahmendes =2
Programms zur Férderung von Forschungs- und

Entwicklungsvorhaben aus dem Bereich der eHumanities & gefoérdert wird (Forderkennzeichen: 01UG1245A).

Ziel des Projektes ist es, die Moglichkeiten der empirischen linguistischen Arbeit mit strukturierten Sprachressourcen
durch den Einsatz innovativer Data-Mining-Verfahren (insbesondere Verfahren des maschinellen Lernens) zu verbessern.
Strukturierte Sprachressourcen (annotierte Textkorpora, Baumbanken, Wortnetze) bieten neuartige und attraktive Moglichkeiten,
linguistische Fragestellungen an authentischen Sprachverwendungsdaten zu untersuchen und quantitativ auszuwerten.

Koordinatorin des Projekts ist Prof. Dr. Angelika Storrer (Universitat Mannheim) &7.
Auf diesen Seiten bieten wir einen Uberblick und detailliertere Informationen Gber:
= die Ziele, Fragestellungen und Methoden des Projekts
= die beteiligten Personen und Forschungseinrichtungen

= die Fallstudien des Projekts
= sowie Uber Aktivitaten und aktuelle Veroffentlichungen (s.u.).

http://www.kobra.tu-dortmund.de/



